Apuntes Tema 2: Los Sistemas Materiales
Definiciones

Materia: es todo aquello que ocupa espacio y tiene masa, es decir, es todo aquello que tiene masa y volumen.

Sistema material: es una porción de materia que se considera de forma aislada para su estudio.

Sustancia: es un tipo concreto de materia. 
Propiedades de los Sistemas Materiales
Las propiedades de los sistemas materiales pueden ser:
· Propiedades Generales: son las que presenta cualquier clase de materia y sus valores son independientes del estado físico, de la forma del cuerpo… Por esto no sirven para identificar una sustancia. Entre estas propiedades podemos encontrar a: la masa y el volumen.

· Propiedades Específicas: Las propiedades específicas de la materia son aquellas propiedades cuyo valor es característico de cada sustancia y nos permiten diferenciarlas de otras. Entre estas propiedades podemos encontrar a: la densidad, el color, el brillo, la conductividad térmica y eléctrica, la solubilidad y el punto de fusión y de ebullición. 
Masa y Volumen
Como hemos destacado anteriormente la masa y el volumen son propiedades generales de la materia. 
La masa: es una propiedad de los sistemas materiales que miden la cantidad de materia que poseen. Su unidad en el sistema internacional es el Kg. También es frecuente utilizar el gramo y el miligramo. Para medir la masa se emplea la balanza. La balanza es un instrumento que permite comparar la masa de un sistema material con la unidad de masa.
La masa no depende de:

·  la forma.
· el grado de división del sistema.
Un sistema material se dice que es cerrado cuando su masa permanece constante.

El volumen: es una propiedad de los sistemas materiales que nos informa de la cantidad de espacio que ocupan. Su unidad en el sistema internacional es el m3. También es frecuente utilizar el litro y el mililitro.

El volumen no depende de:

·  la forma.

· el grado de división del sistema.

El volumen depende de:

· la presión.

· La temperatura.

El volumen de un líquido se mide echándolo directamente en recipientes graduados (ejemplo: probeta, bureta, vaso de precipitados, etc.) o en recipientes aforados. 
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El volumen de un sólido se obtiene sumergiendo el sólido en un líquido y midiendo el volumen desplazado.
El volumen de un gas se puede medir recogiéndolo sobre agua u otro líquido y midiendo el volumen desplazado.

La densidad de los cuerpos
La densidad es la relación entre la masa de un cuerpo y el volumen que ocupa en el espacio.
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Su unidad en el sistema internacional es el Kg / m3, aunque también se emplea g / cm3.

Para medir la densidad directamente se utiliza un aparato llamado DENSÍMETRO: un densímetro consiste en un tubo alargado, hueco y lastrado en su parte inferior para que el Centro de Gravedad esté lo más bajo posible y pueda flotar verticalmente; en la parte superior tiene una escala graduada. Al sumergirlo en un líquido se hunde más o menos según su densidad y basta leer en la escala la división que enrasa con la superficie del líquido para saber directamente su densidad.
Estados de agregación de los sistemas materiales
Los sistemas materiales pueden presentar tres estados de agregación: sólido, líquido y gas.

Cuando un sistema material cambia de estado de agregación la masa permanece constante pero el volumen cambia. También varía la intensidad de las uniones entre las partículas que constituyen el sistema. 

	Estado de agregación
	Características

	Sólido
	-Incomprensible (no se pueden comprimir).

-Tienen forma fija.

-Tienen volumen fijo.

-No fluyen por sí mismos.

	Liquido
	-Tienen volumen fijo.

-No tienen forma fija. Forma variable.

-Son poco compresibles.

-Difunden o fluyen por sí mismos (junto con los gases se denominan fluidos).

	Gas
	-Ocupan todo el volumen del recipiente que los contienen.

-No tienen forma fija.

-Son fácilmente comprensibles.

-difunde y tienden a mezclarse con otros gases.


Teoría Cinético - Molecular
Para explicar el comportamiento de los gases, los físicos J. Clausius, J. Maxwell y L. Boltzman desarrollaron la denominada La Teoría Cinético – Molecular. Las hipótesis de dicha teoría son:
· Todos los gases están constituidos por un gran número de partículas. Son tan pequeñas que no pueden ser detectadas al microscopio.

· Estas partículas ocupan un volumen muy pequeño comparado con el volumen del recipiente. Entre partícula y partícula no hay nada, solo espacio vacío.

· Las partículas están en continuo movimiento, un movimiento caótico. Las partículas chocan entre sí y con las paredes del recipiente que contiene el gas. En estos choques no hay pérdida de energía.
· El movimiento queda determinado por dos tipos de fuerzas: 

· Fuerzas atractivas o de cohesión. Tienden a mantener unidas las partículas.
· Fuerzas destructivas o de dispersión. Tienden a alejar las partículas.

El modelo cinético – molecular es aplicable también a líquidos y sólidos pero adaptándola. 
	Estado de agregación
	Estructura

	Sólido
	-Las partículas están muy próximas, aunque hay huecos entre ellas.

-Partículas fuertemente unidas. (Fuerzas de cohesión muy fuertes).

-Ocupando posiciones fijas (sólo pueden vibrar alrededor de estas posiciones).

	Liquido
	-Partículas fuertemente unidas pero menos que en estado sólido. (Las distancias entre ellas son mayores que en estado sólido y menores que en estado gaseoso).

-Fuerzas de cohesión más débiles que en estado sólido pero mayores que en estado gaseoso.

-Mayor movilidad que en estado sólido pero menos que en estado gas.

	Gas
	-Partículas prácticamente independientes (fuerzas de unión muy débiles) y se mueven continuamente y con desorden.
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Cambios de Estado
El balance entre las fuerzas atractivas y repulsivas entre las partículas que componen una sustancia determina que la sustancia se encuentre en uno u otro estado.
Modificando convenientemente la presión y la temperatura se puede conseguir que una sustancia pase de un estado de agregación a otro.
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Fusión: es el paso de una sustancia desde el estado sólido al estado líquido. El proceso inverso, es decir, el paso de una sustancia desde el estado líquido al estado sólido recibe el nombre de Solidificación.
Vaporización: es el paso de una sustancia desde el estado líquido al estado gas. Esto puede ocurrir de dos formas posibles: evaporación y ebullición. 

-La evaporación: es una vaporización lenta que ocurre solo en la superficie libre de los líquidos y a cualquier temperatura. Ejemplo: en un charco a temperatura ambiente.

-La ebullición: es una vaporización tumultuosa que se realiza en toda la masa del líquido. Para una presión determinada, cada líquido tiene una temperatura de ebullición. 

El proceso inverso, es decir, el paso de una sustancia desde el estado gas al estado líquido recibe el nombre de Licuación o condensación. Se realiza desprendimiento de energía mediante calor. 
Sublimación: es el paso de una sustancia desde el estado sólido al estado gas. El proceso inverso, es decir, el paso de una sustancia desde el estado gas al estado sólido recibe el nombre de Sublimación regresiva.
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Temperaturas de Fusión y de Ebullición
Las temperaturas de fusión y de ebullición, a una determinada presión, son propiedades características de las sustancias.
La temperatura de fusión es la temperatura a la que funde una sustancia a presión atmosférica. También recibe el nombre de temperatura de solidificación. Tf
La temperatura de ebullición es la temperatura a la que hierve una sustancia a presión atmosférica. También recibe el nombre de temperatura de condensación. Te
Mientras duran los cambios de estado de una sustancia pura, la temperatura permanece constante. La energía absorbida o desprendida durante el proceso se denomina Calor latente de cambio de estado.

En el caso del agua:

-Para convertir 1 g de hielo a 0ºC en agua, también a 0ºC, es necesario aportar 334,4 J de energía. Esta energía se denomina Calor latente de fusión del agua. 

-Para convertir 1 g de hielo a 100ºC en agua, también a 100ºC, es necesario aportar 2257 J de energía. Esta energía se denomina Calor latente de vaporización del agua.

Cada sustancia tiene sus propios calores latentes de fusión y de vaporización.

Interpretación Cinética de la Temperatura, la Presión y los Cambios de Estado
Teoría Cinética y Temperatura
Los gases son fáciles de describir desde el punto de vista de la teoría Cinética. En un recipiente sus partículas se mueven en línea recta hasta que chocan con otras partículas o con las paredes del recipiente, lo que hace que las partículas se muevan en zig-zag. Este movimiento recibe el nombre de movimiento térmico. 

Si se da energía al gas, aumenta la velocidad media de las partículas, aumenta la energía cinética media de las partículas y por lo tanto aumenta la temperatura.
La temperatura de un sistema material es proporcional a la energía cinética media de las partículas del sistema.

Teoría Cinética y Presión
Las partículas de un gas chocan repetidamente contra las paredes del recipiente y en cada choque ejercen fuerza.

-Si disminuye el volumen, a temperatura constante, la frecuencia de los choques es mayor y, como consecuencia, la presión aumenta. V (, P (
-Si se aumenta la temperatura, a volumen constante, aumenta la energía cinética media de las partículas. La intensidad de los choques y su frecuencia será mayor, con lo que aumenta la presión. T (, P (
Los Cambios de Estado según la Teoría Cinética

Los efectos de la temperatura y la presión sobre las propiedades de un gas pueden extenderse también a los sólidos y a los líquidos.
· Efecto de la temperatura: 

· En los sólidos: al aumentar la temperatura, aumenta la vibración de las partículas y la estructura pierde fortaleza y rigidez.

· En los líquidos: al aumentar la temperatura, aumenta la vibración de las partículas de manera que estas pueden alejarse con más facilidad de las partículas vecinas.

· Efecto de la presión: 

En general al aumentar la presión sobre un sistema material aumenta el acercamiento entre sus partículas y, por lo tanto, aumenta las fuerzas de cohesión o de atracción.

Al aumentar la temperatura de un sistema, aumenta la energía cinética media de las partículas y su movilidad, con lo que se favorecen los cambios de estado progresivos: 
Sólido ( Líquido ( Gas

Al aumentar la presión, aumentan las fuerzas de cohesión y se favorecen los cambios regresivos:

Gas ( Líquido ( Solido
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